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1. ZAKLADNE UDAJE

1.1 U&el vypracovania tepelnotechnického posudku

Utelom vypracovania projektového hodnotenia je posidit’ obalové konstrukcie a objekt ako
celok v zmysle poZiadaviek STN 73 0540. Uvedend norma plati pre cely rozsah budov pozemnych
stavieb — bytovych a nebytovych, strvalym pobytom oséb vo vnitornom priestore alebo jeho
funk¢ne vymedzenej Casti (> 4 hod/deti pri trvalom uZivani viac ako 1x v tyZdni).

1.2 Zakladné informicie o objekte (podrobnejSie pozri stavebna ¢ast’)

Budova zékladnej 3koly sa nachadza severne od centra obce Tomasov, na ulici Skolska,
so stipisnym &islom 646 a orientainym &islom 7. Budova je osadend na parcele C-KN 1228/9
v katastrdlnom uzemi TomaSov v obci Tomasov, okres Senec.

Hodnotena Sast' budovy je obdiznikového pddorysu, mé dve nadzemné podlaZia ajedno
podlaZie &iasto¢ne zapustené v zemi, s valbovou strechou. Této &ast’ budovy ma v suteréne osadent
kotoltiu a vlastny vstup do budovy. Budova nie je pamiatkovo chranena.

V budove zakladnej 3koly sa nachddzajo udebne, kabinety, administrativne priestory
a socialne zariadenia. Budovu v zmysle zdkona &. 555/2005 Z.z. o energetickej hospodarnosti budov
a o zmene a doplneni niektorych zédkonov radime do kategérie “Budovy kél a $kolskych zariadeni®.
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Aktualny stav

Obvodovy plast’ je vymurovany z plnych pélenych tehal hr. 450 mm, ktory je obojstranne
omietnuty. Deliaca prie€ka medzi hodnotenou &astou budovy a susednou &asfou budovy
Jje vymurovand z plnych palenych tehal hr. 450 mm.

Strecha je zhotovend z drevenej nosnej konstrukcie. Strop do podstre$ného priestoru zo strany
interiéru tvori omietka, Zelezobeténova stropna doska hr. 250 mm, na ktorej je cementovy poter
hr. 50 mm a degradovana tepelna izolacia z minerélnej viny hr. 100 mm.

Strop nad suterénom pravdepodobne tvori Zelezobeténova stropna doska hr. 250 mm,
na ktorej s pravdepodobne tepelnoizolaéné dosky hr. 20 mm, beténov4 mazanina hr. cca 65 mm
a nasl'apna vrstva podl'a vyuZitia miestnosti — keramicka dlazba, alebo PVC.

Na objekte bola vécSina pévodnych okien vymenena za plastové s izoladnym dvojsklom,
ktoré uZ su technicky zastarané. Vstupné dvere st plastové s izolaénym dvojsklom. Gardzova brdna
je z hlinikovych profilov s tepelnoizolaénou vypliiou.
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1.3 Vyznaéenie vykurovanej éasti budovy

e Podorys 1.PP

¢ Pddorys 1.NP

e Pddorys 2.NP
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2. NORMOVE POZIADAVKY

V zmysle zakladnej tepelnotechnickej normy STN 73 0540 je potrebné prihliadat’ na splnenie
tepelnotechnickych poziadaviek, aby nedochadzalo k nedostatkom a porucham pri uZivani budov.

Okrajové podmienky
Okrajové podmienky pre obec ToméSov (okre. Senec) pri tepelnotechnickych vypoétoch
su brané pre zimné klimatické obdobie podl'a STN 73 0540 nasledovne:

Vlastnosti vonkajSicho prostredia

Nadmorska vyska 130 m.n.m.
Teplotna oblast’ 1
vonkajsia vypoctova teplota Bae=-11°C
veterna oblast’ 2

sucinitel’ prestupu tepla — vonkajsi povrch he = 23 W/(m2.K) resp. R s=0,04m2K/W

Vlastnosti vnitorného prostredia

teplota vzduchu 0ai = 20°C (pre trvaly pobyt l'udi),

relativna vihkost’ 0i = 50 %,

teplota pod podlahou na rastlom teréne 8pa = 5 °C,

kritickd povrchova teplota na vznik plesni — obvodové steny 6six = 12,62 °C,

pre nepreruSované vykurovanie Osix= 13,12 °C,

pre prerusovane vykurovanie s poklesom vnutor. vzduchu do 10 K 65in= 13,62 °C,

kriticka povrchova teplota rosného bodu — vypliiové konstrukcie 04 = 9,26 °C,

siCinite]’ prestupu tepla — vniatorny povrch hi = 10 W/(m?K), smer tepelného toku nahor,
resp. Ri=0,10m? K/W

suCinitel’ prestupu tepla — vniitorny povrch h; = 8 W/(m2K), smer tepelného toku vodorovne,
resp. Rs=0,13m? K/W



siCinitel prestupu tepla — vmitorny povrch hi = 6 W/(m2K), smer tepelného toku nadol,

resp. Rs=0,17m?.K/W

Tepelnotechnické poziadavky na stavebné konstrukcie

Pri navrhu a postideni stavebnych konstrukcii a priestorov budovy, vymedzenych uréenym

stavom vnutorného prostredia je poZadované preukazanie tychto kritérii:

e kritérium minimélnych tepelnoizolaénych vlastnosti stavebnej konstrukcie (maximélnej hodnoty

sucinitel'a prechodu tepla konstrukcie)

* kritérium vymeny vzduchu (minimélnej priemernej vymeny vzduchu v miestnosti)

¢ hygienické kritérium (minimélnej teploty vnitorného povrchu)

¢ kritérium maximélnej mernej potreby tepla na vykurovanie (v zavislosti od faktora tvaru budovy)

* kritérium min. energetickej hospodarnosti (v zavislosti od kategérie budovy)
e ro¢nd bilancia skondenzovanej a vyparenej vlhkosti

Suéinitel’ prechodu tepla kon$trukeie ,Umax®, resp. ,,Un%.

S ohfadom na splnenie poZiadaviek tepelnej pohody v zimnom obdobi a z hladiska
energetickych poziadaviek bytovych a nebytovych budov v priestoroch s relativnou vihkost'ou Qi <
80 % sa poZaduje (tab. 1 — nepriesvitné konstrukcie, tab. 2 — otvorené konstrukcie):

U<Un [ W/(m*K)]

Tabulka 1: PoZiadavky na hodnoty ,, U*

Sucinitel’ prechodu tepla kon§trukcie

W/(m2.K)
Druh stavebnej konStrukcie Norljaallzovafla Odporicana
(pozadovand)
hodnota
hodnota Uss
Ur2
Vonkajsia stena a §ikma strecha nad obytnym priestorom 0,22 0,15
so sklonom > 45° 9
Plocha a $ikm4 strecha < 45° ) 0,15 0,10
Strop nad vonkaj$im prostredim 0,15 0,10
Strop pod nevykurovanym priestorom ¥ 0,20 0,15
Stena s vodorovnym tepelnym tokom®/ Smer tepelného | Smer  tepelného
strop s tepelnym tokom zdola nahor®” strop s tepelnym | toku toku
tokom zhora nadol”, medzi vnitornymi priestormi | vodo- | zdola | zhora | vodo- | zdola | zhora
s rozdielnou teplotou viut.vzduchu v oddelen. priestoroch: | rovne | nahor | nadol | rovne | nahor | nadol
- do 10K 1,20 | 1,20 | 0,85 | 1,00 | 0,95 | 0,60
- dol15K 0,75 10,75 | 0,60 | 0,70 | 0,50 | 0,35
- do20K 0,60 | 0,60 | 0,50 | 0,55 | 0,35 | 0,25
- do25K 0,50 | 0,50 [ 0,40 | 0,45 | 0,30 | 0,20
- nad25K 0,40 | 0,40 | 0,30 | 0,35 | 0,25 | 0,15

Odpor pri prestupe tepla na vonkajsom povrchu konstrukcie je rse = 0,04 m2.K/W




a) Odpor pri prestupe tepla na vnitornom povrchu konstrukcie je Rsi = 0,17 m?>K/W (tepelny tok zhora nadol)
b) Odpor pri prestupe tepla na vattornom povrchu konstrukcie je Rgi = 0,10 m2.K/W (tepelny tok zdola nahor)
c) Odpor pri prestupe tepla na vnutornom povrchu konstrukcie je Rsi = 0,13 m?2.K/W (tepelny tok vodorovne)

Tabulka 2. PoZiadavky ,, Uw “ vonkajsich otvorovych konstrukcii

Sucinitel’ prechodu tepla [W/(m2.K)]®
5 R Normalizovana Odporiéana
Konsmukciafkomponcpt (pozadovan4) hodnota hodnota
Uw,r2 Uw,r3
Okn4, dvere? v obvodovej stene® 0,85 0,65
Okna v $ikmej stre3nej konstrukeii 1,209 1,009
Dvere do ostatnych priestorov
- bez zadveria <20
- so zadverim <2,0

D Plati pre budovy, na ktorych sa &iasto&né stavebné upravy vykonali v minulosti.
?) Plati pre balkénové, terasové dvere, francuzske okna z rovnakych konstrukénych prvkov ako oknd
%) Poziadavky neplatia pre zévesné steny a P'ahké obvodové pléste (LOP)
# Stresné okno sa nadvizne na STN EN ISO 673 hodnoti s prihliadnutim na sklon stre$ného okna pri zabudovani:
—  sklon 0d 20° do < 40° zhor3uje dvojsklo o + 0,4 W/(m?K) a trojsklo o + 0,2 W/(m2.K),
—  sklon od 40° do < 60° zhor3uje dvojsklo o + 0,3 W/(m2.K) a trojsklo o + 0,2 W/(m2.X),
—  sklon od 60° do < 70° zhorSuje dvojsklo o + 0,2 W/(m2.K) a trojsklo o + 0,1 W/(m2.K),
pri sklone nad 70° sa uz hodnota zasklenia U, nezhor3uje. .
%) Poziadavky platia pre vonkajsie oknd s plochou aspoit 1,8 m2 okna mensej plochy, ktoré nespliiaju poZadované
hodnoty, musia byt’ zhotovené z rovnakych komponentov ako okné spiiajiice poziadavky.

Intenzita vymeny vzduchu ,,n“ vyhovuje, ak sa $kirovou prievzdusnostou stykov a Skar
vyplni otvorov (prirodzenou infiltraciou) splni podmienka vyjadrend mnoZstvom vzduchu, ktoré je
z daného objemu miestnosti vymenené za hodinu, pri¢om musi byt splnend poziadavka

n>ny [1/h]

ny — poZadovand priemernd intenzita vymeny vzduchu, v 1/h, aviak prioritnou poziadavkou je
hygienicka poZiadavka, preto nasledovné minimélne hodnoty musia byt’ vZdy dodrZané
pre budovy s trvalym pobytom 0sdb minimdalna hodnota nn = 0,5 1/h
pre ostatné budovy minimalna hodnota ny = 0,3  1/h, resp. podFa hygienickych predpisov

Sudinitel’ Skdrovej prievzdusnosti ,,iLv* vyjadruje mnostvo vzduchu v m3, ktoré prejde
Skdrou dizky 1 m za 1 sekundu pri tlakovom rozdiele v Pa.

Vyplne otvorov oddelujiice schodiskd a zddveria od vonkajsieho prostredia a vyplne otvorov
oddelujice priestory od spolotnych nevykurovanych priestorov (chodby, schodisk4,...) musia
zhotovit’ vzduchotesné podl'a dosiahnutelného stavu techniky

NajnizSia povrchovai teplota konStrukeie

Steny, stropy a podlahy s relativnou vlhkostou vzduchu ¢; < 80 % musia mat na kazdom
mieste vnitorného povrchu teplotu ,,05* vyjadrent v °C, ktora je bezpecéne nad teplotou rosného
bodu a vyluduje riziko vzniku plesni.




0si > Osin = Bsig0 + ABsia [°C]
vnutorného vzduchu a povrchovou teplotou (Fahk4 a vel'mi Pahké praca)
ABsi = B3 - Osi <6 K pre zvislé konstrukcie
ABsi = Bai - Os,podi <3K pre podlahy

Energetické poziadavky na budovy
Hodnotenie budov z hFadiska mernej potreby tepla na vykurovanie vychadza:

. z obostavaného objemu budovy uréeného z vonkajsich rozmerov budovy
. z mernej tepelnej straty H = Hr + Hy vo W/K jednotlivych vykurovanych podlaZi
° z tepelnych ziskov od sIneéného Ziarenia ,,Qs* a vnutornych tepelnych ziskov ,,Q;“
. z normativnych dennostupiiov D = 3422 K.dei} pre referen¢né vykurovacie obdobie s postom
dni d = 210 a porovnavacieho rozdielu teplot
0ai - 02 =35K

Budovy spobytom os6b spliiujii energetické kritérium pri nepreru§ovanom vykurovani
v zavislosti od faktora tvaru budovy, ak ich merné potreba tepla (tab. 9) vyhovuje:
QH,nd < QH,nd;N

Tabulka 3: Normalizovand hodnota mernej poireby tepla Ornan

Potreba tepla na vykurovanie kWh/(m?2.a)
Faktor tvaru Normalizovana (pozadovansi) Odporicana
budovy hodnota hodnota
Qu,nd,r2 QH,na,r3

<03 25,00 12,50
0,4 28,55 14,28
0,5 32,15 16,08
0,6 35,70 17,85
0,7 39,30 19,65
0,8 42,85 21,43
0,9 46,45 23,23
>1,0 50,00 25,00

Budovy spliiuji kritérium energetickej hospodarnosti, ak majii v zavislosti od kategérie
budovy potrebu tepla na vykurovanie (tab. 14):
Qep < Qnpp




Tabulka 4: Preukdzanie predpokladu dosiahnutia energetickej hospoddrnosti budovy

Hodnoty potreby tepla na vykurovanie kWh/(m?.a)

Kategoérie budov Maximalna hodnota Odporicana hodnota
Q:r2,ep Qr3.EP

Rodinné domy 40,7 20,4
Bytové domy 25,0 12,5
Administrativne budovy 26,8 13,4
Budovy $kél a §kolskych zariadeni 27,6 13,8
Budovy nemocnic 33,2 16,6
Budovy hotelov a restauracii 33,7 16,9
Sportové haly a pod. 31,5 15,8
Budovy pre sluzby 30,9 15,5

Roéni bilancia skondenzovanej a vyparenej vlhkosti

Bez kondenzicie vodnej pary vkonstrukcii musia sa navrhnit strechy, stropy a steny,
v ktorych by skondenzovand vodna para mohla ohrozit ich poZadovanu funkciu.

S obmedzenou kondenziciou vodnej pary v konstrukeii, ktord sa uréi bez uvaZovania vplyvu
slnetného Ziarenia, moZno navrhnut' strechy, stropy a steny, v ktorych sa splnili vietky tieto
podmienky:

a) skondenzovand vodna para neohrozi poZadovanii funkciu konstrukcie

b) pripustné celoroéné mnoZstvo skondenzovanej vodnej pary je:

- pre jednoplastové strechy: Mc < 0,1 kg/(m?.a)
- pre ostatné konstrukcie:  Mc <0,5 kg/(m>.a)

V stavebnej konstrukcii s pripustenou obmedzenou kondenzaciou nesmie ro¢nou bilanciou
skondenzovanej a vyparenej vodnej pary preukdzat Ziadne zostavajiice mnoZstvo skondenzovanej
vodnej pary, ¢iZe roéna bilancia musi byt’ priazniva:

Mc < Mev




3. ENERGETICKE HODNOTENIE BUDOVY

Kategoéria budovy: Budovy 8k6l a §kolskych zariadeni
Vykurované priestory: I.NP - 2.NP
Nevykurované/temperované priestory: 1.PP

Pocet vykurovanych podlazi: 2

Tabulka 5. Technické a geometrické parametre budovy

Technické a geometrické parametre budovy Hodnoty Veli¢iny
Obostavany vykurovany objem 4 194,45 [m?]
Mema plocha 1 103,80 [m?]
Priemernd kon§trukéna vyska podlazia 3,80 [m]
Teplovymennd plocha obalovych konstrukeii 1 863,73 [m?]
Faktor tvaru budovy 0,444 [m™]

Hodnoty fyzikalnych veli¢in stavebnych materidlov vyskytujucich sa v skladbich
jednotlivych konStrukcii boli brané podla STN 73 0540, pripadne z katalégov, pri podlahach boli
st¢initele prechodu tepla brané v zmysle STN EN ISO 13 370.

TEPELNOTECHNICKE VYPOCTY STAVEBNYCH KONSTRUKCI{
Kritérium minimalnych tepelnoizolanych vlastnosti stavebnych kon§trukeii

* Podrobné vypolty jednotlivych konstrukcif st uvedené v prilohe &.1 a su pre tieto konstrukcie:

- obvodovy plast’ — plna pélend tehla hr. 450 mm

- deliaca priecka — plna pélend tehla hr. 450 mm

- strop do podstreSného priestoru — omietka + Zelezobeténova stropnd doska hr. 250 mm +
cementovy poter hr. 50 mm + mineralna vlna

- strop nad suterénom — naSlapnd vrstva + betonova mazanina hr. 65 mm + tepelnoizolatné
dosky hr. 20 mm + Zelezobeténova stropna doska hr. 250 mm

- plastové okn4 a dvere s izola¢nym dvojsklom

-10-




Tabulka 6: Prehlad sucinitelov prechodu tepla ,, U stavebmi'ch konstrukcii

Suéinitel’ prechodu tepla U [W/(m2K))
Stavebna konStrukcia Aktudlny |Normalizované| Maximadlne 2
Hodnotenie
stav hodnoty hodnoty
obvodovy plast’ 1,408 0,220 0,460 nevyhovuje
vyhovuje na
deliaca priecka 1,249 1,200 2,750 maximalnu
hodnotu
strop do podstresného priestoru 0,543 0,200 0,350 nevyhovuje
vyhovuje na
strop nad suterénom 0,947 0,600 1,600 maximahnu
hodnotu
vyhovuje na
plastové okna a dvere 1,352 0,850 1,700 maximalnu
hodnotu

Z vySsie uvedenych vypolitanych hodnét vyplyva, Ze aktudlne konStrukecie vyhovuji
poZiadavkdm normy na maximdlne hodnoty, alebo nevyhovujii poZiadavkam normy
na normalizované ani na maximadlne hodnoty.

Kritérium vymeny vzduchu
- Poziadavka vymeny vzduchu je na 0,5-ndsobok. Vypo&tom stanovend hodnota n = 0,451 I/h
jenizlia, ako poZiadavka normy, z hladiska Setrenia energiou je vyhodné vetranie
cez rekuperaénii jednotku.

dizka $kar: 749,90 m

vykurovany objem: 3 355,56 m’

vypoéitand intenzita vymeny vzduchu: 0,451 1/h

poZiadavka normy: 0,500 Vh

hodnotenie: 0,451 < 0,500 => splnené
vypoctova hodnota: 0,500 /h

Vetranie je v sticasnosti zabezpedené prirodzenym spdsobom.

Hygienické kritérium

Minimdina poZadovand povrchovd teplota pre zamedzenie vizika vzniku plesni
prinormalizovanych podmienkach v stilade s poZiadavkami STN 73 0540 je 12,62 °C. Bezpecnosind
prirdzka zohladiyiica spésob vykurovania a spésob vyuZivania miestnosti pre neprerusované,
resp. timené preruSované s poklesom teploty vmitorného vzduchu do 5-10K je 0,5 co spolu ¢ini 13,12
°C (pre 18-20°, 50%,).

211 -



Bezpecnostna prirdzka zohladiujiica spésob vykurovania a spésob vyuZivania miestnosti
pre prerusované, resp.tlmené s poklesom teploty vmitorného vzduchu nad 10K je 1,5 ¢o spolu éini
14,12°C (pre 18-20°, 50%).

Ramy, nepriesvitné a priesvitné vyplne otvorov v priestoroch s relativnou vihkostou vzduchu
50%, musia mat na kaZdom mieste povrchovii teplotu nad teplotu rosného bodu v silade
s poZiadavkami STN 73 0540 tj. 9,26 °C.

* Vypotitané hodnoty metédou dvojrozmerného teplotného pol'a (uvedené v prilohe &.3):
— zvisly rez obvodovym plast'om, stresnou konstrukciou a nadprazim — vodorovné kuty:

teplota v kute pod stropom 7,99 °C < 13,12 °C => nevyhovuje

teplota v kute pri okne 1,18 °C < 9,26 °C => nevyhovuje
— vodorovny rez naroZim obvodového plasta — zvisly kut:

teplota v kute 6,29 °C < 9,26 °C => nevyhovuje

Dosiahnuté teploty v kritickych detailoch nevyhovujii poZiadavkim normy.

Energetické kritérium
* Vypocet memej potreby tepla je uvedeny v prilohe & 2 - budova nevyhovuje na normalizované
ani na maximalne hodnoty poZiadavky STN 73 0540 z hl'adiska potreby tepla na vykurovanie,
pretoZe budova je v su¢asnosti v pdvodnom stave, ma len vymenené otvorové konstrukcie.

Posudenie tepelnej stability
¢ Pre posudenie bola identifikovana kritickd miestnost’ €.2.10 u¢ebiia na 2. nadzemnom podlaZi
s voutornymi rozmermi 6,19 x 8,76 m asvetlou vy¥kou miestnosti 3,25 m. Podrobny vypo&et
je uvedeny v prilohe &.4.

Najvy33i denny vzostup teploty A Ta,max: 2,70 °C
Maxim:lna teplota v miestnosti: QarLmax= 20,00 + 2,70 = 22,70 °C
Poziadavka normy: QaLmax,N= 26,00 °C

22,70 °C <£26,00 °C=> vyhovuje
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HODNOTENIE

Tabulka 7: Porovnanie normalizovanej a vypocitanej hodnoty mernej potreby tepla OB nd N

NORMOVE PROJEKTOVANE
OBJEKT Maximdlna Normalizovana Merna potreba
hodnota Qundmax | hodnota Qu a2 tepla Qun,nd
kWh/(m?.rok) kWh/(m?.rok) kWh/(m?.rok)
Z8S Tomas
> TomisSoy 82,37 30,15 112,59

(faktor tvaru 0,444)

Objekt nmevyhovuje poZiadavke STN 73 0540 zhladiska potreby tepla na vykurovanie
na normalizované ani na maximalne hodnoty.

Tabulka 8: Preukdzanie predpokladu dosiahnutia energet. hospoddrnosti budovy — aktudlny stav

Hodnoty potreby tepla

R T 3
Kategoéria budo na vykurovanie kWh/(m®.a) BROJEIGROM N
: b Normalizovana hodnota Mern4 potreba tepla
Qr2ep kWh/(m?.rok)
ZS Tomasov
2
(Budovy kol a $kolskych zariadeni) 7,60 99,17

Objekt v aktudlnom stave nevvhovuje poziadavke STN 73 05 40 z hl'adiska predpokladu
dosiahnutia energetickej hospodarnosti budovy na normalizevané hodnoty, pretoZe sa jedné o
budovu prevazne v pdvodnom stave.

Tabulka 9: Priemerny sucinitel prechodu tepla obalovych konstrukcii celej budovy

Priemerny stcinitel’ prechodu tepla

obalovych konStrukeii celej budovy PROJEKTOVANE
Ue 1111
bjeki :
Dbicke Maximalna Normalizovana Priemerny sudinitel’
hodnota hodnota prechodu tepla
[W/(m2K)] [W/(m2.K)] [W/(m2K)]
25 ToméSoy 0,622 0,341 0,898

(faktor tvaru 0,444)

Objekt vyhovuje poZiadavke STN 73 0540 z hladiska hodnotenia priemerného sudinitela
prechodu tepla obalovych konstrukcii celej budovy na normalizované hodnoty.
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Tabulka 10: Rocnd bilancia skondenzovane; a vyparenej vihkosti

Mneozstvo vodnej pary
Mnozstvo Pripustné celoro¢né Mnozstvo
Stavebna skondenzovanej mnoZzstvo skonden- | vyparenej vodnej
konstrukcia vodnej pary zovanej vodnej pary pary
Gk (kg/(m?.rok)) Gk (kg/(m2.rok)) Gv (kg/(m?.rok))
(Mc kg/(m?.2)) (Mc kg/(m2.a)) (Mev kg/(m2.a))
obvodovy plast’ 0,0006 0,5000 2,8492

Z vyssie uvedeného vyplyva, Ze rotnd bilancia skondenzovanej a vyparenej vodnej pary
hodnotenych konstrukcii je priazniva.

ZATRIEDENIE DO ENERGETICKEJ TRIEDY

Pre zatriedenie do energetickej triedy v zmysle Vyhlasky €.364/2012, ktorou sa vykonava
zakon ¢.555/2005 Z.z. o energetickej hospodérnosti budov, sme vychadzali z nasledovnych
predpokladov:

Kategéria budovy: 100 % Budovy $kél a Skolskych zariadeni

Vykurovanie: vykurovaci systém je dvojrarkovy teplovodny s nitenym obehom vykurovacej
vody. Zdrojom tepla je 3 ks plynovych kotlov osadenych v kotolni v suteréne. Teplo je distribuované
ocelovymi rozvodmi k vykurovacim telesdm — panelovym radiatorom. Regulécia teploty je na kotly
a termostatickymi hlavicami osadenymi na &asti radiatoroch.

Priprava teplej vody: je zabezpefend v mimoohrievanom zasobnikovom ohrievadi teplej
vody, ktory je osadeny v suteréne. Zdrojom tepla je plynovy kotol. Rozvody su z PPR, tepelne
izolované. V budove je cirkulacia teplej vody.

Vetranie/chladenie: nehodnoti sa.

Osvetlenie: vbudove siu vsudasnosti osadené svietidld s linedrnymi Ziarivkami
s elektronickym predradnikom a kompaktné Ziarivky. Ovladanie osvetlenia je manuélne — vypinadmi.

Na zéklade vys3ie uvedenych predpokladov je zatriedenie budovy nasledovné:
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Tabulka 11: Zatriedenie budovy do energetickej triedy

Aktudlny stav
Velitina Potreba tePla / energie Energeticks
- aktualny stav trieda
v kWh/(m?.a)
7 | Potreba tepla na vykurovanie 99,17 -
Potreba energie:
8 na vykurovanie 118,47 E
9 na pripravu teplej vody 13,54 C
10 | na chladenie/vetranie nehodnoti sa -
11 na osvetlenie 17,83 B
12 | Celkovi potreba energie kWh/(m>.a): 149,84 D
13 | Primdrna energia kWh/(m?.a): 194,26 C
Emisie CO; v kg/(m?.a) 33,41 -

dosahuje energetickii triedu D a primdrna ene

Potreba energie na vykurovanie dosahuje energeticki triedu E, priprava teplej vody
energetickii triedu C a osvetlenie dosahuje emergetickii triedu B, celkova potreba energie

triedu C.

Pre3ov, maj 2023

Ing. Méria Duitakové
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Tabul’ka 1: Tepelnd ochrana budovy, potreba tepla na vykurovanie a chladenie

1 I::gg:y: Zékladna $kola
2| Ulica, dislo: Tomésov 646/7
| 3| Obec: Tomésov
| 4 | Parc. &.: 1228/9
5 Katastralne uzemie: Toméa%ov
T Utel spracovania energetického certifikdtu: 0
Vypocet potreby tepla na vykurovanie
VSTUPNE UDAJE _ 3 T
7 Kategéria budovy ( jeden tiéel uivania ) 4&3‘;?2;2 il;c')ilgdifizo
'8 | | Zmietany tzel uzivania - kategéria 1 3
T ZmieSany el uZivania - kategoria 2 o
1_0 Podiel celkovej podlahovej plochy - kategéria 1 5 %
11| Podiel celkovej podlahovej plochy - kategéria 2 = %
(12| | Rok kolaudécie 0
13| Rok poslednej zmeny tepelnej ochrany Y
: g Typ, konstrukEny systém, stavebna stistava ( bytové domy
gD .
15| & | Sirka budovy 16,455 m
| 16 | Dizka budovy 33,540 m
117 | Vytka budovy 7,600 m
| 18 | Pocet podlazi 2
19 ] Obostavany objem 4194,445 m?
120 | Celkova podlahové plocha 1103,801 m?
| 21 | Celkova teplovymenna plocha 1863,725 m?
_2_2_ Priemernd konstrukéna vyska 3,800 m
23 Faktor tvaru 0,444 1/m
ﬁ ,g Vypodtova metéda Iesatng
25 >§: Podet dennostupiiov 3083 K.deni
Suéinitel
prfghl(;du Teplotny
Popis / ndzov obvodovej konstrukcie Kong tgukcie Teplovymennd plocha A; (m?) ;edukén)'/
Ui aktor b (-)
(W/(m2K))
Obvodovy plast’ / strop nad vonk.
] prostredim :
26 2 1 Obvodovy plast 1,41 42421 1,00
27| 3 2 Deliaca prietka 1,25 53,43 0,10
28| & 3 0 0,00 0,00 0,00
29| & 4 0 0,00 0,00 0,00
30 5 0 0,00 0,00 1,00
[ ] Strecha / strop pod nevykurovanym
_— priestorom :
31 1 Strecha - plocha 0,00 0,00 1,00
; 2 ?trecha - podstredny priestor 0,54 551,90 0,80
g 3 gtrecha - podstre¥ny priestor 0,00 0,00 0,80
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34 4 Lodzia 0,00 0,00 1,00
35 5 0 0,00 0,00 0,00
L Podlaha :
i 1 Podlaha na teréne 0,00 0,00 1,00
137 2 Strop nad suterénom 0,95 551,90 0,50
38| 3 0 0,00 0,00 1,00
139 4 0 0,00 0,00 0,50
140 5 0 0,00 0,00 0,00
Otvorové kon§trukcie :
41| 1 Sklobeton 0,00 0,00 1,00
42 | 2 Dvere plast 0,00 0,00 1,00
|43 3 Oknd plast 1235 282,29 1,00
|44 | 4 Okn4a 2 0,00 0,00 1,00
45 5 Dvere2 0,00 0,00 1,00
46| Priemerny stéinitel” prechodu tepla Un 0,90 W/(m2.K)
4_7 Ifl;()lfinesl u\;g;iél\l'«e)s}_tl’s( priepustnosf ) podlahy a stien vo WK
4_—8 Vplyv tepelnych mostov AU 0,1 W/(m?K)
49 Zvy3enie tepelnej straty vplyvom tepelnych mostov AHrm 186,37 W/K
Stginitel’
f et s . rievzdudnosti
Popis otvorovej konstrukcie Celkovli:rig(rzljlc(ﬁrlo(tg/grovych po?vorf)y)’/ch4
vyplnii.10
(m?(s.Pa"¢7))
E 1 oknd, dvere — plast s izolatnym dvojsklom 749,896 1
siEL 2
32| 3
; i Charakteristické ¢islo budovy B ( ak sa pouZije na vypodet vymeny Pa0e?
L | & vzduchu)
| 54 | Priemernd intenzita vymeny vzduchu vypo&itand n 0,451 1/h
| 55 Namerand vzduchotesnost’ nso 1/h
| 56 | UvaZované priemernd intenzita vymeny vzduchu n 0,500 1/h
|57 Rekuperaéna jednotka -
| 58 | Ukinnost rekuperatnej jednotky -
59 Podiel vzduchu prechddzajiiceho cez jednotku -
60 Tep. vykon vnitorného zdroja q 6 W/m?
_61_ \(;;lutorne tepelne zisky 33 114,04 KWh/a
Intenzita Priepustnost’ o kgl‘v: lrclg;é
Orientacia §}11eéqého wslnec":pe'ho Tieniaci | Plocha zavskleny-(':h otvorovych plocha plné
Ziarenia Iy Ziarenia g (- | faktor (-) kon$trukeii A (m2) .
2 (kWh/m?) Casti A (n_12)
g (chladenie)
| 62 % 1 juh 320 0,75 1 103,03
63| & 2 vychod  [200 0,75 1 34,34
| 64 | 3 zapad 200 0,75 1 34,34
65 4 sever 100 0,75 1 110,57
66| 5 horizontal | 340 0,75 - 0,00
| 67 | 6 JZ/IV 260 0,75 - 0,00
| 68 | 7 SZ/sv 130 0,75 - 0,00
69 8
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70 Soldrne tepelné zisky 21 661,63 kWh/a
Sezénna metéda
E Merna tepelné strata prechodom H; 1 673,05 W/K
|72 Mernd tepelna strata Hy 474,47 W/K
| 72| Faktor vyuZitia tepelnych ziskov 0,95
i Mern4 potreba tepla na vykurovanie - sezénna metéda 112,59 kWh/(mZ.a)
| Mesaéna metéda
| 74 | Priemema vonkajiia teplota pre obdobie vykurovania 3,86 °C
|75 | o Trvanie obdobia vykurovania 212 dni
76 E PoZadovana vniitorna teplota pre obdobie vykurovania 18,40 °C
z % PreruSované vykurovanie ( 4no/nie ) nie
78 | & | Potet hodin s normélnou prevadzkou v pracovnom dni h
E g Pocet hodin s normélnou prevadzkou pocas dni vikendu h
80 § Spdsob uvaZovania preru§ovaného vykurovania ( upravend vnitorna
2 | teplota/redukény faktor )
? 5 Reduk.ény faktor pre prerufované vykurovanie ( ak sa
L& S uvazuje )
| 82 | "e| Upravena vnitorna teplota pre preruované vykurovanie ( ak sa uvazuje ) 18,40 °C
83 E Typ konstrukcie stredne tazka
E % C - vnitorna tepelna kapacita J/(K.m?) 165000 J/(K.m?%)
85 g Prie{nemy faktor vyuZitia tepelnych ziskov - vykurovanie -mesagna 0,000
|~ | g |metdda
86| =|Merna potreba tepla na vykurovanie - mesaéna metoda 99,17 kWh/(m?.a)
: Chladenie
| 87 ] Priemerna vonkajiia teplota pre obdobie chladenia °C
88| PoZadovana vnutornd teplota pre obdobie chladenia °C
189 Trvanie obdobia chladenia dni
90 Ukinn4 solarna kolek&né plocha plnych ¢asti v m? m?
—9_1 Priemerny faktor vyuZitia tepelnych strat - chladenie -
i~ mesa¢na metéda
92 Potreba chladu na chladenie - mesaéna metéda kWh/(m?.a)
- it —
93 ;\/Ie tel stat ez tepln)"ch zisko ( ak -_- 2 147.52 W/K
194 Mern4 potreba tepla na vykurovanie - sezénna metéda 112,59 kWh/(mZ.a)
| 95 | Merna potreba tepla na vykurovanie - mesaéna metéda 99,17 kWh/(m2.a)
96 Merni potreba chladu na chladenie - mesadna metéda kWh/(mZ.a)

o w =] O

Tabul'ka 2: Potreba enere nav ie

Niézov budovy:

Ulica, islo:

Obec:

Pare. &.:

Katastrilne tizemie:

Utel spracovania energetického certifikdtu:

Zakladna gkola

Tomé3ov 646/7
Tomasov
1228/9
Tomdagov
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7] [Kategsria budowy " Scolského zarnden

8 Celkové podlahovié plocha 1103,80 m?

9 Vykurovaci systém teplovodny

10|, |Distribu¢ny systém niteny obeh

11 é Druh tepelnej ochrany rozvodov penova

12 | & | Hrubka tepelnej izol4cie rozvodov 5 mm

13 Teplotny spad 70/50 °C

14 Druh a typ rekuperacie nie je

15 Teplotna reguldcia na vykurovacich telesach (dno/nie) ¢iasto¢ne 4no

16 Teplotna reculdcia v budove (dno/mie) ano

17 a Typ zdroja 3 x plynovy kotol

18 fi Energeticky nosi¢ zemny plyn

19 _sg Umiestnenie zdroja V budove
20 | N | U&innost’ vyroby tepla 95 %
21 o |Fotreba tepla na vykurovanie (z tab. 1) 99,17 kWh/(m2.a)
22 gﬂ Druh vypoétovej metddy na potrebu tepelnej energie zjednoduena

§ | Podrobna metdda:

23 g Dika potrubia v zéne 1 m

24 ,& Dizka potrubia v zéne 2 m

25 % Dizka potrubia v zéne 3 m

26 § Sucinitel tepelnej vodivosti tepelnej izolacia 0,038 W/(m.K)
27 Hrubka tepelnej izolacie pre jednotlivé svetlosti potrubia mm

28 Teplota okolitého prostredia °C

29 Stredné teplota vykurovacej latky °C

30 Pocet prevadzkovych hodin za rok h

31 erednod’u§ené metoda; 33,54 m

Dlzka zény

32| @ Sirka zoény 16,46 m

33| & Vyska zony 7,60 m

34 § Pocet podlazi v zéne 2

35| = [Mermna tepelna strata W/m

36 § Teplota okolitého prostredia 20 °C

37| 8 [Strednd teplota vykurovacej litky 30 °C

38 g Pocet prevadzkovych hodin 5088 h

39 n? Potreba tepelnej energie pri jej odovzdavani do priestoru 10,91 kWh/(m2.a)
40 Potreba tepelnej energie na krytie strat distribiicie 9,42 kWh/(m?.a)
41 P_otreba tepelnej energie na vykurovanie (bez zohladnenia 119,50 kWh/(m?.a)

ziskov)
ripr
2| [Pkt e sy iy TV 246 Ko
43 % ] Pf)treba tepelnej energie vykurovania po zohl'adneni tepelnych 117,05 kWh/(m2.a)
o' ziskov

448 4 Prikon Zerpadiel 450 W

45 .,g q Cas prevadzky potas roka 4660 h

46 |2~ | Potreba vlastnej elektrickej energie (&erpadla) 1,42 kWh/(m2.a)
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47 Potreba vlastnej elektrickej energie (rekuperécia tepla) 0,00 kWh/(m>2.a)

48 Vypo&tovy prietok vzduchu m%h

49 Uginnost %

50 Ziskana tepelnd energia zo zariadenia kWh/(m?.a)

51 Sposob uloZenia potrubia

52 Dizka potrubia m

53 Technické tidaje o tepelnej izol4cii

54 Cas prevadzkovania siete h

55 Tepelné straty pri odovzdavani mimo hranice budovy 0,00 kWh/(m?2.a)

56 Tepelné straty pri distribucii mimo hranice budovy 0,00 kWh/(m?.a)

57 Strata pri vyrobe (U¢innost’ zdroja) 6,16 kWh/(m2.a)

58 ’ngﬁ)?allé energia zo solarneho zdroja alebo iného obnoviteného KWh/(m?.a)

59 ‘I:;:(l;el:)t;at :;;rgie bez strat pri odovzdavani, distribicii a 99,17 kWh/(m=.a)

0| |Farn e e akarovanie ritan it p 12321 Wb
Potreba energie na vykurovanie vratane strat pri

61 odovzdavani, distribiicii a vyrobe tepla (so zohl’adnenim 123,21 kWh/(m2.a)
obnovitel'ného zdroja)

62 Vlastna elektricka energia 1,42 kWh/(m?.a)

63 f:::;:epgtsgz ve:ergie na vykurovanie z celkovej potreby 7907 %

Tabul’ka 3: Potrea energie na

C. -
r. 2l B = T =T L
1 Nazov budovy: Z#kladna ¥kola
2 Ulica, ¢islo: TomaZov 646/7
3 Obec: Toméov
4 Pare. &.: 1228/9
5 Katastrilne izemie: Tomasov
6 Uiel spracovania energetického certifikdtu: 0
Vypocet potreby energie na pripravu teplej vody (TV)
4 — budova gkoly
7 Kategdria budovy alebo §kolského
zariadenia
8 E Spdsob hodnotenia normalizované
9 E Systém pripravy TV - velkost' zasobnika v litroch 200 1
10 Celkova podlahova plocha 1103,80 m?
11 Distribu¢ny systém S cirkulaciou
12 Druh tepelnej ochrany rozvodov pena
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13 Hrtibka tepelnej izolacie rozvodov 5 mm
14 Meranie a regulcia automaticka
15| « |Typ zdroja plynovy kotol
16| & Energeticky nosi¢ zemny plyn
17 ;g Umiestnenie zdroja V budove
18 | ™ | Utinnost vyroby tepla 95 %
19 Potrebny objem TV 0,127 m3/deti
20 Potrebny denny objem TV na m? celkovej podlahovej plochy 0,000115 m%*m?
21 Potreba tepelnej energie na normalizovany objem TV 10 kWh/(m?.a)
22 gn Sucinitel’ tepelnej vodivosti 0,042 W/(m.K)
23 E Hribka tepelne;j izoldcie pre jednotlivé svetlosti potrubia 5 mm
24 | = [Dizka potrubi 2500 m
25 | & | Memnd tepelnd strata WI/K
26 g Teplota vody v potrubi 55 °C
27 '@’ | Teplota okolitého prostredia 20 °C
28 % Potreba tepelnej energie na krytie strat distribacie (cirkulacia) 1,56 kWh/(m2.a)
29 E Potreba tepelnej energie na krytie strat vyroby (zésobnik) 1,31 kWh/(m2.a)
30 | 2 [Potreba tepelnej energie na krytie strat dodanej TV kWh/(m2.a)
31 | & |Potreba tepelnej energie pre systém teplej vody 12,87 kWh/(m>.a)
32 Dizka vykurovacieho obdobia 365 dni
33 Tepelné straty systému pripravy TV vyuZitené pre vykurovanie 1,44 kWh/(m2.a)
34 Typ &erpadia elektr
35 Prikon &erpadla (spolu) 0,3 kW
36 @ Pocet prevadzkovych hodin v roku 245 h
37 éﬂ Potreba vlastnej elektrickej energie (Serpadla v budove) 0,67 kWh/(m?.a)
38 | & [Obnovitel'ny zdroj
39 -% Roéné vyuZiteIné teplo zo slne¢ného Ziarenia kWh/a
40 g Plocha sIneénych kolektorov m?
41 E Uginnost slne¢nych kolektorov 80 %
4 § Tepeglné energia zo solarneho systému alebo iného obnovitel'ného 0,00 kWh/(m?a)
| zdroja
]
13| & | oteta e el v e TV o dant eple i 287 s
44 Popis a spdsob uloZenia potrubia
45 Dika potrubia m
46 Hrubka tepelnej izolacie mm
47 oY Tepelné straty pri distribiicii mimo hranice budovy kWh/(m?.a)
48 | £ g Strata pri vyrobe (4¢innost vyroby) 0,68 kWh/(m?.a)
& 9 Utinnost odovzdavania tepla vym. stanice
8 .d
E 5
A g
49 Potreba energie na pripravu TV budovy 10,00 kWh/(m?.a)
50 Potreba energie na pripravu TV vritane strat pri distribacii a 13,55 kWh/(m?2.a)
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vyrobe TV

Potreba energie na pripravu TV vratane strat pri distribicii a

S vyrobe TV so zohl’adnenim obnoviteI'ného zdroja Bl <VWh/(m*a)
52 Vlastna elektricka energia (Serpadla) 0,67 kWh/(m2.a)
53 Podie! potreby energie na pripravu teplej vody z celkovej potreby 9,03 %
energie v budove
Tabul'ka 5: Potreba energie na osvetlenie
C. IE
r i
1 Nézov budovy: Zakladna §kola
2 Ulica, ¢islo: Tomasov 646/7
3 Obec: Tomagov
4 Parec. é.: 1228/9
5 Katastralne dzemie: Tomasov
6 Ukel spracovania energetického certifikatu: 0
Vypocet potreby energie na osvetlenie
VSTUPNE UDAJE
7 Kategéria budovy B4 -
8 Celkovy potet miestnosti v budove 34 -
9 Pocet miestnosti uréf:nych na overenie dodrZania projektovej 3 )
hodnoty osvetlenosti
10 s Pocet overenych miestnosti s vyhovujucim osvetlenim 3 -
11| 8 |Celkova podlahova plocha 1 103,80 m?
12 A Lokalita - zemepisna $irka 48°14,254'N °
13 Lokalita - zemepisna dizka 17°33,597'E °
14 Prevadzkovy &as od: 8:00 h
15 Previadzkovy ¢as do: 14:30 h
16 Korekény cinitel’ pre vikendy (Cye) 0,714285714 -
17 Celkovy pocet instalovany svietidiel 173 ks
18 [ .o |Celkovy inStalovany prikon svietidiel 12,01 kW
19 :?:é (CPee]i(n(;vy in8talovany prikon na nabijanie batérii nadzovych svietidiel 0 kW
20 g (.Iellfov_}'/ inStalovany pri_ko_n na pohotovostny rezim automatickych 0 KW
riadiacich prvkov vo svietidlich (Ppc)
21 2 o Celkova plocha stavebnych otvorov vo vertikélnej fasade 282,285 m?
22| 5 'cg Celkova plocha stavebnych otvorov pre svetliky 0 m?
23 e A Celkova plocha s dennym svetlom 282,285 m?
24 - B Prevazujuci typ riadenia osvetlenia v budove — kod1) R1 -
25 g E, Priemerny &initel’ vyuZitia denného svetla v budove (Fp) 0,8785 -
26 E B! priememny ¢initer obsadenosti budovy (Fo) 0,8265 ]
27 9 Priemerny &initel’ konstantnej osvetlenosti v budove (Fc) 1 -
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VYSLEDKY

28 Ro¢na potreba energie na plnenie svetelnotechnickej funkcie (WL) 19 680,78 kWh/m?

29 Rocné pohotovostna potreba energie (WP) 0 kWh/m?

30 Roéna potreba energie na osvetlenie (LENI) 17,83 kWh/(m?.a)
31 Merna rotnd potreba energie na osvetlenie (WE) 0 kWh/(m?.1x.a)
37 Podiel potreby energie na osvetlenie z celkovej potreby energie 11,90 %

budovy
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4. PRILOHA &.1 - Tepelnotechnicky vypodet stavebnych konstrukeii

KOMPLEXNE POSUDENIE SKLADBY KONSTRUKCIE
Z HLADISKA SIRENIA TEPLA A VODNEJ PARY

podra STN EN ISO 13788, STN EN ISO 6946, STN 730540 a CSN 730540
Teplo 2015

Nazov tiohy : Obvodovy plast
Zakazka : ZS Tomasov

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMIENKY :
Typ hodnotenej konstrukcie : Stena vonkaj$ia jednoplastova
Korekcia su€. prechodu tepla dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukcie (od interiéru) :

Gislo  Nazov D Lambda c Ro Mi Ma

B ~Im] Wim.K)]  [J(ka.K)] kgm3] [ [kg/m2]
1 Omietka VC 0,0200 0,9900 790,0 2000,0 19,0 0.0000
2 Plnd palenate  0,4300 0,8600 900,0 1800,0 9,0 0.0000
3 Omietka VC 0,0200 0,9900 790,0 2000,0 19,0 0.0000

Poznamka: D je hrdbka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelnej vodivosti vrstvy, C je merna tepelna kapacita
vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor diflizneho odporu vrstvy a Ma je podiatona zabudovana
vihkost' vo vrstve.,

Okrajové podmienky vypoétu :

Odpor pri prestupe tepla na vnutornej strane Rsi : 0.13 m2K/w
dtto pre vypocet vnitornej povrchovej teploty Rsi : 0.25 m2K/wW
Odpor pri prestupe tepla na vonkaj$ej strane Rse : 0.04 m2K/W
dtto pre vypocet vnutornej povrchovej teploty Rse :  0.04 m2K/W
Navrhova vonkajsia teplota Te : -11.0C
Navrhova teplota vnitorného vzduchu Tai : 200C
Navrhova relativna vlhkost vonkajsieho vzduchu RHe : 84.0%
Navrhova relativna vinkost vnitorného vzduchu RHi : 50.0 %
Mesiac Diika[dni] Tai [C] RHi [%] Pi[Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 20.0 50.6 1182.5 -3.5 81.5 371.5
2 28 20.0 54.6 1276.0 -0.7 80.7 465.0
3 31 20.0 56.1 1311.0 3.8 79.2 634.8
4 30 21.0 55.4 1377.0 9.3 76.6 896.9
5 31 220 56.5 1493.0 14.2 73.4 1188.0
6 30 22.0 60.0 1585.4 17.2 70.7 1386.7
7 31 22.0 62.0 1638.3 18.8 69.0 1496.5
8 31 220 61.3 1619.8 18.2 69.7 1456.0
9 30 22.0 56.3 1487.7 14.0 73.6 1175.9
10 31 21.0 55.1 1369.6 8.9 76.8 875.3
11 30 20.0 56.0 1308.7 35 79.3 622.3
12 31 20.0 53.0 1238.6 -1.7 80.9 429.0
Poznamka: Tai, RHi a Pi s priem. mesa&né parametre vnitomého vzduchu (teplota, relativna vihkost'

a Ciastocny tlak vodnej pary) a Te, RHe a Pe su priem. mesaéné parametre v prostredi
na vonkajej strane konstrukcie (teplota, relativna vihkost a Ciastocny tlak vodnej pary).

Pre vnutorné prostredie sa uplatnila prirazka priemernej relativnej vihkosti : 0.0 %

Potiatoény mesiac pre vypocet bilancie sa stanovuje vypoctom podla STN EN ISO 13788.
Pocet hodnotenych rokov : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOTENEJ KONSTRUKCIE :

Tepelny odpor a stiginitef prechodu tepla podFa STN EN ISO 6946:
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Tepelny odpor konstrukcie R : 0.540 m2K/wW
Sucinitel prechodu tepla konstrukcie U : 1.408 Wim2K

Sacinitel prechodu zabudovanej kce U ke 143/1.46/1.51/1.61 Wim2K
Uvedené orientatné hodnoty platia pre réznu kvalitu riegeni tep. mostov vyjadrenu pribliznou prirazkou podla
poznamok k &l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzny odpor a tepeine akumulaéné vlastnosti:

Difuzny odpor konstrukcie ZpT : 2.5E+0010 m/s

Teplotny utim konstrukcie Ny* podia STN EN ISO 13786: 50.9

Fazovy posun teplotného kmitu Psi* podra STN EN ISO 13786: 14.3h

Teplota vnitorného povrchu a teplotny faktor podlPa STN 730540 a STN EN ISO 13788:

Vnatorna povrchova teplota pri vypo&tovych podmienkach Tsip: 1067 C

Teplotny faktor v navrhovych podmienkach f,Rsi,p : 0.699

Cislo Minimalne poZadované hodnoty pri max. Vypoditané

mesiaca rel. vihkosti na vnutornom povrchu: hodnoty

80% 100% ---------
Tsi,m[C] fRsim Tsi,m[C] fRsim Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 12.8 0.694 9.4 0.551 12.9 0.699 79.4
2 14.0 0.709 10.6 0.545 13.8 0.699 81.1
3 14.4 0.654 11.0 0.444 15.1 0.699 76.3
4 15.2 0.500 11.7 0.208 17.5 0.699 69.0
5 16.4 0.284 130 e 19.7 0.699 65.3
6 17.4 0.034 139 e 20.6 0.699 65.6
7 179 14.4 R 21.0 0.699 65.8
8 17.7 ———— 142 e 20.9 0.699 65.7
9 16.4 0.295 129 19.6 0.699 65.3
10 15.1 0.510 11.6 0.227 17.4 0.699 69.1
11 14.4 0.658 11.0 0.452 16.0 0.699 76.6
12 13.5 0.701 10.1 0.545 13.5 0.699 80.3

Poznamka: RHsi je relativna vihkost na vnttornom povrchu, Tsi je teplota vnitorného povrchu a f,Rsi je teplotny faktor.

odmienkach a bilancia vodnej pary podfa STN 730540-2:
{bez vplyvu zabudovanej vlhkosti a sineéného Ziarenia)
Priebeh tepl6t a Ciastonych tlakov vodnej pary pri vypoétovych okrajovych podmienkach:

Diftizia vodnej pa

rozhranie: i 1-2 2-3 e

theta [C]: 143 134 -84 -93

p [Pa]: 1168 1089 279 199

p,sat [Pa]: 1632 1541 299 277

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstiev, p je predpokladany iastoény tlak vodnej pary

na rozhrani vrstiev a p,sat je Ciastogny tlak nasytenej vodnej pary na rozhrani vrstiev.

Pri vonkaj8ej vypottovej teplote dochadza v konstrukgii ku kondenzacii vodnej pary.
Kond.z6na Hranice kondenzaénej zény MnozZstvo kondenzujicej
gislo fava [m] prava vodnej pary [kg/(m2s)]

1 0.3640 0.3697 9.944E-0010

Roéna bilancia skondenzovanej a vyparitelnej vodnej pary:

MnoZstvo skondenzovanej vadnej pary za rok Mc,a: 0.0006 kg/(m2.rok)
Mnozstvo vyparitelnej vodnej pary za rok Mev,a: 2.8492 kg/(m2.rok)

Ku kondenzécii dochédza pri vonkajsej teplote niz3ej ako -10.0 C.

Bilancia skondenzovanej a vyparenej vodnej pary podfa STN EN ISO 13788:

Roény cyklus &. 1

V konstrukcii nedochadza poéas modelového roka ku kondenzagii vodnej pary.
Poznamka: Hodnotenie diftzie vodnej pary bolo vyhotovené pre predpoklad 1D Sirenia vodnej pary prevaZujlicou
skladbou kanstrukcie. Pre kontrukcie s vyraznymi systematickymi tepelnymi mostami je vysledok vypoétu len
orientaény. Presnejsie vysledky sa dajli ziskat pomocou 2D analyzy.

STOP, Teplo 2015
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KOMPLEXNE POSUDENIE SKLADBY KONSTRUKCIE
Z HLADISKA SIRENIA TEPLA A VODNEJ PARY

podla STN EN ISO 13788, STN EN ISO 6946, STN 730540 a CSN 730540
Teplo 2015

Nazov dlohy : Deliaca priecka

Zakazka : Z8 Tomasov
ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMIENKY :
Typ hodnotenej konstrukcie : Stena vnitorna

Korekcia sué. prechodu tepla dU : 0.000 W/im2K

Skladba konstrukcie (od interiéru) :

Cislo  Nazov D Lambda c Ro Mi Ma
[m] Wim.K)]  [/(kg.K)] [kg/m3] [ [ka/m2]
1 Omietka VC 0,0200 0,9900 790,0 2000,0 19,0 0.0000
2 Plna palena te 0,4300 0,8600 900,0 1800,0 9.0 0.0000
3 Omietka VC 0,0200 0,9900 790,0 2000,0 19,0 0.0000

Poznamka: D je hrubka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelnej vodivosti vrstvy, C je merna tepelna kapacita
vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizneha odporu vrstvy a Ma je poiatoéna zabudovana
vihkost vo vrstve.

Okrajové podmienky vypoétu :

Odpor pri prestupe tepla na vnitornej strane Rsi 0.13 m2K/W
dtto pre vypocet vnitornej povrchovej teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Odpor pri prestupe tepla na vonkaj$ej strane Rse : 0.13 m2K/wW
dtto pre vypocet vnutornej povrchovej teploty Rse :  0.13 m2K/W
Navrhové vonkajsia teplota Te : 50C
Navrhova teplota vnitorného vzduchu Tai 200C
Néavrhova relativna vihkost vonkajsieho vzduchu RHe : 76.0%
Navrhova relativna vihkost vnatorného vzduchu RHi : 50.0 %

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOTENEJ KONSTRUKCIE -

Tepelny odpor a sucinitel prechodu tepla podfa STN EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukcie R : 0.540 m2K/W
Sucinitel prechodu tepla konstrukcie U ; 1.249 Wim2K

Sugéinitel prechodu zabudovanej kce U,ke : 1.27/1.30/1.35/1.45 Wim2K
Uvedené orientatné hodnoty platia pre réznu kvalitu rieSenf tep. mostov vyjadren( pribliznou priraZkou podia
poznamok k &l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difizny odpor a tepelne akumulagné viastnosti:

Difazny odpor konstrukcie ZpT : 2.5E+0010 m/s

Teplotny Gtim konstrukcie Ny* podla STN EN iSO 13786: 83.0

Fazovy posun teplotného kmitu Psi* podfa STN EN ISO 13786: 15.2 h

Teplota vniitorného povrchu a teplotny faktor podfa STN 730540 a STN EN ISO 13788:
Vnutorna povrchova teplota pri vypoctovych podmienkach Tsi,p : 15.93C

Teplotny faktor v navrhovych podmienkach f,Rsi,p : 0.728

Difuzia vodnej pary pri vVp. podmienkach a bilancia vodnej pary podfa STN 730540-2:

{bez vplyvu zabudovanej vlhkosti a sineéného Ziarenia)

Priebeh teplét a Ciastoénych tlakov vodnej pary pri vypoé&tovych okrajovych podmienkach:
rozhranie: i 1-2 2-3 e
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theta [C]: 176 172 7.8 7.4

p [Pa]: 1168 1127 704 663
p,sat [Pa]: 2007 1959 1059 1032
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstiev, p je predpokladany &iastoény tiak vodnej pary

na rozhrani vrstiev a p,sat je Ciastoény tlak nasytenej vodnej pary na rozhrani vrstiev.

Pri vonkaj$ej vypoctovej teplote nedochadza v konstrukcii ku kondenzacii vodnej pary.

Mnozstvo difundujlicej vodnej pary Gd: 2.185E-0008 kg/(m2.s)

Poznamka: Hodnotenie difiizie vodnej pary bolo vyhotovené pre predpoklad 1D $irenia vodnej pary prevaZujlicou
skladbou kon&trukcie. Pre konstrukcie s vyraznymi systematickymi tepelnymi mostami je vysledok vypoétu len
orientacny. PresnejSie vysledky sa dajt ziskat pomocou 2D analyzy.

STOP, Teplo 2015

femmnm s R R e s e g ]
KOMPLEXNE POSUDENIE SKLADBY KONSTRUKCIE
Z HEADISKA SIRENIA TEPLA A VODNEJ PARY

= e e e e N

podfa STN EN ISO 13788, STN EN ISO 6946, STN 730540 a CSN 730540
Teplo 2015

Nazov tlohy : Strop do podstre§ného priestoru
Zakazka : Z8 Tomasov

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMIENKY :
Typ hodnotenej konstrukcie : Strecha dvojplastova alebo strop pod pédou
Korekcia sug&. prechodu tepla dU : 0.000 W/im2K

Skiadba konstrukcie (od interiéru) :

Cislo  Nazov D Lambda c Ro Mi Ma

_ CIml WAmM.K)] kK] [kg/m3] [ [kg/m2]
1 Vapennocemento 0,0100 0,9900 790,0 2000,0 19,0 0.0000
2 Zelezobetén 0,2500 1,5800 1020,0 2400,0 29,0 0.0000
3 Poter cementov  0,0500 1,1600 840,0 2000,0 19,0 0.0000
4 Tepelna izolac 0,1000 0,0700 880,0 50,0 1,2 0.0000

Poznamka: D je hribka vrstvy, Lambda je névrhova hodnota tepelnej vodivasti vrstvy, C je merna tepeina kapacita
vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizneho odparu vrstvy a Ma je pociatocéna zabudovana
vihkost vo vrstve.

Okrajové podmienky vypoétu :

Odpor pri prestupe tepla na vnutornej strane Rsi : 0.10 m2K/wW
dtto pre vypocet vnutornej povrchovej teploty Rsi 0.25 m2K/W
Odpor pri prestupe tepla na vonkajsej strane Rse : 0.10 m2K/W
dtto pre vypodet vnitornej povrchovej teploty Rse :  0.10 m2K/W

Néavrhova vonkajsia teplota Te : -5.0C

Navrhova teplota vnutorného vzduchu Tai : 200C

Navrhova relativna vihkost' vonkajsieho vzduchu RHe : 84.0%

Navrhova relativna vihkost' vnitorného vzduchu RHi : 50.0 %

Mesiac Dizka[dni] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 20.0 50.6 1182.5 -3.5 81.5 371.5
2 28 200 54.6 1276.0 -0.7 80.7 465.0
3 31 20.0 56.1 1311.0 3.8 79.2 634.8
4 30 21.0 55.4 1377.0 9.3 76.6 896.9
5 31 220 56.5 1493.0 14.2 73.4 1188.0
6 30 220 60.0 1585.4 17.2 70.7 1386.7
7 31 22.0 62.0 1638.3 18.8 69.0 1496.5
8 31 220 61.3 1619.8 18.2 69.7 1456.0
9 30 220 56.3 1487.7 14.0 73.6 1175.9
10 31 21.0 55.1 1369.6 8.9 76.8 875.3
1" 30 20.0 56.0 1308.7 35 79.3 622.3
12 31 20.0 53.0 1238.6 -1.7 80.9 429.0
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Poznamka: Tai, RHi a Pi st priem. mesa&né parametre vnitorného vzduchu (teplota, relativna vihkost
a ciastoény tlak vodnej pary) a Te, RHe a Pe sU priem. mesaéné parametre v prostredi
na vonkajSej strane konstrukcie (teplota, relativna vihkost a &iastozny tiak vodnej pary).

Pre vnitorné prostredie sa uplatnila priraZka priemernej relativnej vinkosti : 0.0 %

PociatoCny mesiac pre vypodet bilancie sa stanovuje vypo&tom podfa STN EN ISO 13788.
Pog&et hodnotenych rokov : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOTENEJ KONSTRUKCIE :
Tepelny odpor a sucinitel prechodu tepla podFa STN EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukcie R : 1.640 m2K/W
Sucinitel prechodu tepla konstrukcie U : 0.543 Wim2K

Sicinitel prechodu zabudovanej kce U ke : 0.56/0.59/0.64 /0.74 W/m2K
Uvedené orientacné hodnoty platia pre réznu kvalitu rie$eni tep. mostov vyjadrend pribliznou priraZzkou podra
poznamok k &l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Diftizny odpor a tepelne akumulaéné viastnosti:

Difuzny odpor konstrukcie ZpT : 4 5E+0010 m/s
Teplotny itim konstrukcie Ny* podla STN EN 1SO 13786: 185.8
Fazovy posun teplotného kmitu Psi* podfa STN EN ISO 13786: 10.7h

Teplota vnutorného povrchu a teplotny faktor podfa STN 730540 a STN EN ISO 13788:

Vnutorna povrchova teplota pri vypoétovych podmienkach Tsi,p : 16.86 C

Teplotny faktor v navrhovych podmienkach f,Rsi,p : 0.874

Cislo Minimaine pozadované hodnoty pri max. Vypoditané

mesiaca rel. vlhkosti na vnutornom povrchu: hodnoty

80% 100% ------—--
Tsim[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsim Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 12.8 0.694 94 0.551 17.0 0.874 60.9
2 14.0 0.709 10.6 0.545 17.4 0.874 64.2
3 14.4 0.654 11.0 0.444 18.0 0.874 63.7
4 15.2 0.500 11.7 0.208 19.5 0.874 60.7
5 16.4 0.284 130 21.0 0.874 60.0
6 17.4 0.034 139 - 214 0.874 62.3
7 17.9 - 144  — 216 0.874 63.5
8 17.7 e 14.2 ————- 215 0.874 63.1
9 16.4 0.295 129 21.0 0.874 59.9
10 15.1 0.510 116 0.227 19.5 0.874 60.5
11 14.4 0.658 11.0 0.452 17.9 0.874 63.7
12 13.5 0.701 10.1 0.545 17.3 0.874 62.9

Poznamka: RHsi je relativna vihkost na vnutornom povrchu, Tsi je teplota vnatorného povrchu a f,Rsi je teplotny faktor.

Difdzia vodnej pary pri vyp. podmienkach a bilancia vodnej pary podfa STN 730540-2:

(bez vplyvu zabudovanej vihkosti a sineéného Ziarenia)

Priebeh teplét a giastognych tlakov vodnej pary pri vypoétovych okrajovych podmienkach:

rozhranie: i 1-2 2-3 34 e

theta [C]: 186 185 164 158 -36

p [Pa]: 1168 1150 442 349 337

p,sat [Pa]: 2147 2129 1859 1791 450

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstiev, p je predpokladany iastoény tiak vodnej pary

na rozhrani vrstiev a p,sat je Siastotny tlak nasytenej vodnej pary na rozhrani vrstiev.

Pri vonkaj$ej vypoétovej teplote nedochadza v konstrukeii ku kondenzacii vodnej pary.
Mnozstvo difundujicej vodnej pary Gd : 1.954E-0008 kg/(m2.s)

Bilancia skondenzovanej a vyparenej vodnej pary podfa STN EN ISO 13788:

Roény cyklus &. 1
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V konétrukeii nedochadza poéas modelového roka ku kondenzacii vodnej pary.
Poznamka: Hodnotenie difizie vodnej pary bolo vyhotovené pre predpoklad 1D irenia vodnej pary prevaZujlicou
skiadbou kon§trukcie. Pre konstrukcie s vyraznymi systematickymi tepelnymi mostami je vysledok vypoétu len
orientacny. Presnejsie vysledky sa daju ziskat pomocou 2D analyzy.

STOP, Teplo 2015

“

KOMPLEXNE POSUDENIE SKLADBY KONSTRUKCIE
Z HLADISKA SIRENIA TEPLA A VODNEJ PARY

“

podrfa STN EN ISO 13788, STN EN ISO 6946, STN 730540 a CSN 730540
Teplo 2015

Nazov Glohy : Strop nad suterénom
Zakazka : ZS Tomasov

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMIENKY :
Typ hodnotenej konstrukcie : Podlaha nad nevykur. a menej vykur. vnatornym priestorom
Korekcia s(€&. prechodu tepla dU : 0.000 Wim2K

Skladba konstrukcie (od interiéru) :

Cislo  Nazov D Lambda c Ro Mi Ma
[m] WIm.K)]  [J(kg-K)] [kg/im3] [-] [kgim2]

1 Dlazba keramic  0,0100 1,0100 840,0 2000,0 200,0 0.0000

2 Lepidio 0,0050 0,5700 1200,0  1550,0 20,0 0.0000

3 Betonova mazan 0,0650 1,2300 1020,0  2100,0 17,0 0.0000

4 Tepelnoiz. dos  0,0200 0,0420 12700 15,0 21,0 0.0000

5 Zelezobetdn 0,2500 1,5800 1020,0 24000 29,0 0.0000

6 Véapennocemento 0,0100 0,9900 790,0 2000,0 19,0 0.0000

Poznamka: D je hribka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelnej vodivosti vrstvy, C je merna tepelna kapacita
vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor diftizneho odporu vrstvy a Ma je podiatoéna zabudovana

vihkost vo vrstve.
Okrajové podmienky vypoétu :
Odpor pri prestupe tepla na vnutornej strane Rsi : 0.17 m2K/W
dtto pre vypoget vnutornej povrchovej teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Odpor pri prestupe tepla na vonkajSej strane Rse : 0.17 m2K/W
dtto pre vypocet vnutornej povrchovej teploty Rse:  0.17 m2K/wW
Navrhova vonkajsia teplota Te : 50C
Navrhova teplota vnitorného vzduchu Tai : 200C
Navrhové relativha vihkost vonkajsieho vzduchu RHe : 76.0 %
Navrhova relativna vihkost vnatorného vzduchu RHi - 50.0 %

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOTENEJ KONSTRUKCIE :

Tepelny odpor a siéinitel prechodu tepia podfa STN EN 1SO 6946:

Tepelny odpor konstrukcie R : 0.716 m2K/WwW
Sucinitel prechodu tepla konstrukcie U : 0.947 W/im2K

Sucinitel prechodu zabudovanej kce U ke 0.97/1.00/1.05/1.15 Wim2K
Uvedené orientatné hodnoty platia pre réznu kvalitu riedeni tep. mostov vyjadrenu pribliznou prirazkou podra
poznamok k &l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difazny odpor a tepelne akumulaéné viastnosti:

Difazny odpor konstrukcie ZpT : 5.9E+0010 m/s
Teplotny utlm konstrukcie Ny* podfa STN EN ISO 13786: 115.3
Fazovy posun teplotného kmitu Psi* podta STN EN ISO 13786: 13.8 h
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Teplota vnutorného povrchu a teplotny faktor podfa STN 730540 a STN EN ISO 13788:

Vnutorna povrchova teplota pri vypoétovych podmienkach Tsi,p : 16.70 C
Teplotny faktor v ndvrhovych podmienkach f,Rsi,p : 0.780

Diftzia vodnej pary pri vyp. podmienkach a bilancia vodnej pary podfa STN 730540-2:

(bez vplyvu zabudovanej vihkosti a sineéného Ziarenia)

Priebeh teplét a Eiastoénych tlakov vodnej pary pri vypoactovych okrajovych podmienkach:

rozhranie: i 1-2 2-3 34 4-5 5-6 e

theta [C]: 176 174 173 166 9.8 7.6 7.4

p [Pal: 1168 1077 1072 1022 1003 671 663

p,sat [Pa]: 2010 1992 1976 1884 1211 1040 1030

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstiev, p je predpokiadany &iastoény tlak vodnej pary

na rozhrani vrstiev a p,sat je ¢iastodny tlak nasytenej vodnej pary na rozhrani vrstiev.

Pri vonkaj$ej vypoctovej teplote nedochadza v konsétrukeii ku kondenzacii vodnej pary.

MnozZstvo difundujdcej vodnej pary Gd : 9.143E-0009 kg/(m2.s)

Poznamka: Hodnotenie difizie vodnej pary bolo vyhotovené pre predpoklad 1D &irenia vodnej pary prevaZujlcou
skladbou konstrukcie. Pre kontrukcie s vyraznymi systematickymi tepelnymi mostami je vysledok vypoctu len
orientaény. PresnejSie vysledky sa dajt ziskat pomocou 2D analyzy.

STOP, Teplo 2015
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5. PRILOHA &2 - Vypocet potreby tepla na vykurovanie

Energetické hodnotenie budov

|

1. Budova:

Z8 TomaSov - aktualny stav

Obostavany objem [m’]: Merni plocha [m?: = Podlahové plocha (vyhl.364/2012 Z.z.)
Vo= 4194,45 Ap= 1 103,801
Obytna budova Priemerna kon3truk&ni vySka vykurovanych podlaZi [m]:
nie hpr= 3,80
2. Merna tepeln4 strata prechodom tepla Hr[W/K]
KonStrukeia P"’;'l’f Al Ui WImK) | Ui WK | Faktor b b;;J/}(Ai
Obvodovy plast’ 424,211 1,408 597,29 1,00 597,29
Deliaca prietka 53,428 1,249 66,73 0,10 6,67
Strop nad suterénom 551,901 0,947 522,65 0,50 261,32
Strecha - podstresny priestor 551,901 0,543 299,68 0,80 239,75
Okni plast 282,285 1,352 381,65 1,00 381,65
Saéty [ TA=| 1863,725 5,499 Zbx . Ui.Ai= 1 486,68
3. Zapocitanie vplyvu tepelnych mostov: exaktne , pausilne
AU= | 0,1
Vplyv tepelnych mostov [W/K]: AUZA;= 186,37
Merna tepelnd strata Ht [W/K]: Hr =Xby.Uj. Ai+ AUZA;= 1673,05
Priememy st¢initel’ prechodu tepla [W/(m?K)] Un=H./Z A= 0,898
4. Merna tepelnd strata vetranim H, [W/K]:
Intenzita vymeny vzduchu v I/h | Dizka skar: 749,90 | Hv=0,264 .n. Vb= 474,47
n= 0,500 Vypocet n: 0,451
S. Mern4 tepelna strata H=H.+ Hy [W/K] : —
6. Solarne zisky Qs [kWh] Iy Sy Ay Os=21y. 20,50 . gy . Ay
Juh 320 0,75 103,032 12 363,84
Vychod 200 0,75 34,344 2 575,80
Zapad 200 0,75 34,344 2 575,80
Sever 100 0,75 110,565 4 146,19
ZAnj= 282,285
Qs= 21 661,63
7. Vnutorné zisky Qi [kWh] Qi=5.qi. Ay Qi= 33 114,04
[Wm?] : q=(4) qi=(5) qi=(6) 6
Rodinny dom Bytovy dom Verejné budova
8. Celkové vmitorné zisky Q; + Q, [kWh] Qi+Qs= 54 775,67
9. Potreba tepla na vykurovanie [kWh/rok]:Qn =82,1(H:+H,)-0,95.(Qs+Q)) Qn= h
10. Merna potreba tepla na vykurovanie [kWh/m?] :  Qpna= Qu/As Quna = 112,59
11. Faktor tvaru budovy SAy/V, I EAVVo= 0,444
Poziadavka podl'a STN 73 0540  Qh,nd,max=
Qh,nd,12=
Qh,nd,r3=
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Vypocet potreby tepla:
Merna plocha objektu Ab: 1103,80 m2
Obostavany objem objektu Vb: 4 194,45 m3
Mesiac
L 1. I 1v. X. XL XII.
) 31 28 31 30 31 30 31
Dlzka vyp. Obdobia d (dni)
-1,8 0.4 4.6 9.9 9.8 4,3 -0.3
Priemer. vonk. teplota ®e °C
18,4 18,4 18,4 18,4 18,4 18,4 18,4
Pozadovana teplota ®i °C
Mern4 tepelna strata H= 2147,52 W/K
Tepelna strata Q. D=d.(®i-®e) xi=D.0,024
QL=D.0,024 . H (kWh)
Spolu QL
Vniitorné tepelné zisky Qi (kWh)
[W/m?] : 4= 0 g=() 0 qi=(6) 6
Rodinny dom Bytovy dom Verejna budova
Priemerny vykon ®i= s
Pocet hodin trvania
Spolu Qi
Vypodet uinnej kolekénej
lochy zasklenvych ploch:
Plocha Uginna
zasklenia koleké&na
Orientacia Fw ol Fs.Fc.Ff| A(m? locha As (m?
Juh 0,9 0,75 0,50 103,03
Vychod 0,9 0,75 0,50 34,34
Zapad 0,9 0,75 0,50 34,34
Sever 0,9 0,75 0,50 110,57
\YARAY 0,9 0.75 0,50 0.00
SZ/8V 0,9 0,75 0,50 0,00
Horizont. 0,9 0,75 0,50 0,00
Solarne tepelné zisky Qs (kWh)
Isj - juh 30,2 43,6 61,2 66,3 57,2 33,1 28,4
Solérne tep. zisky Qs (juh) 1050,2 | 1516,1 | 2128,1 | 2305,5 1989,0 1151,0 987,6
Isj - vychod 14,9 24,5 42,0 59,1 32,2 15,4 11,8
Solame tep. zisky Qs (vvchod) 172,7 284,0 486,8 685,0 373,2 178,5 136,8
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Soldrne zisky spolu Qs

Isj - zdpad 14,9 24,5 42.0 59,1 32,2 154 11,8
Soléme tep. zisky Os (zapad) 172,7 284.,0 486,8 685,0 373,2 178,5 136,8
Isj - sever 9,1 13,8 20,1 27,2 14,5 8,4 6,8
Solame tep. zisky Qs (sever) 339,6 515,0 750,0 1015,0 541,1 313,5 253,7
Isi-JV/J)Z 22,7 33,8 50,9 62,0 448 24,9 20,8
Solame tep. zisky Qs (JV /JZ) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Isj-SV/SZ 10,2 16,1 26,8 41,6 18,3 9,6 7.4
Solérme tep. zisky Qs (SV /SZ) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Isj - horizont. 222 38,6 71,4 108,2 55,0 26,2 18,4
Solame tep. zisky Qs (horizont.) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Celkové vniitorné zisky Qg = Qi

Tepelné zisky spolu Qg

+Qs (kWh) '

Faktor vyuZitia tepelnych ziskov n:

¥ - pomer tep. ziskov a strt 0,21 0,27 0,40 0,72 0,60 0,30 0,22

C - vniitorn4 tep. kapacita (J/K.m?)) 165000 165000 165000 165000 165000 165000 165000

T - &asové kongtanta budovy 23,56 23,56 23,56 23,56 23,56 23,56 23,56

oo 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0

To 15 15 15 15 15 15 15

a 2,57 2,57 2,57 2,57 2,57 2,57 2,57

L | _

Potreba tepla na vykurovanie Qh - mesaéna: (kWh)
Oh (kWh)

Potreba tepla na vykurovanie Qh - ro&na: (kWh/rok)

-

Qn=

Merni potreba tepla na vykurovanie [KkWh/m2] : Qgp = Qu/Asp

Faktor tvaru budovy XAi/Vb:

kWh/rok/cely
objekt

0, = Z,, Oy
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6. PRILOHA &.3 - Vypocdet pomocou dvojrozmernych poli

Zvisly rez obvodovym plastom, stre$nou konstrukciou a nadpraZim — vodorovné kuty

LEGENDA:

| B 1380165

| 6 Ts=1080€; Rie -
@ Tsi=1,18C; fRsm0,353
o Te=5.35 6 Asd M1

|

1

-11°C

7,99 °C <13,12 °C => nevyhovuje

1,18 °C < 9,26 °C => nevyhovuje
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Vodorovny rez niroZim obvodového plasta — zvisly kut

-11°C

-11°C

6,29 °C < 13,26 °C => nevyhovuje
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7. PRILOHA &.4 — Postdenie tepelnej stability

TEPELNA STABILITA MIESTNOSTI V LETNOM OBDOBI

Pre posudenie bola identifikovana kritickd miestnost’ &.2.10 udebtia na 2. nadzemnom podlaZi
s vntitornymi rozmermi 6,19 x 8,76 m a svetlou vy$kou miestnosti 3,25 m.

podla STN 73 0540

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Teplotni oblast: B Soud. pfestupu h,e:  15.0 Wm2K
Navrh.teplota int.vzduchu Tai: 21.0C Soug. pfestupu h,i: 10.0 Wim2K
Mérné objemové teplo vnitiniho vzduchu: 1217.0 J/m3K

Jiné trvalé tepelné zisky & ztraty v mistnosti: 50 W

Objem vzduchu v hodnocené mistnosti: 123.4 m3

Nasobnost vym&ny vzduchu: 0.51/h

Jednotlivé konstrukce v mistnosti:

Konstrukce ¢islo 1... Neprasvitna kce
Typ konstrukce: Obvodova

Plocha konstrukce: 20.12 m2 Pohltivost vnéjgiho povrchu: 0.00
vrstva €. Nazev d [m] Lambda M.teplo M.hmotnost
[W/mK] [V/kgK] [kg/m3]

1 PIna pélena tehla 0.4300 0.860 900.0 1800.0

2 Omietka 0.0200 0.990 790.0 2000.0
Teplotni atlum: 58.15 Fazové posunuti: 13.88h '
Tepelna energie akumulovana v konstrukci: 286100896.0 J
Orientace kce: Z

Konstrukce Cislo 2... Neprasvitna kce
Typ konstrukce: Obvodova

Plocha konstrukce: 11.30 m2 Pohltivost vnéj§iho povrchu: 0.00
vrstva C. Nazev d [m] Lambda M.teplo M.hmotnost
W/mK] [J/kgK] [kg/m3]

1 PIna palena tehla 0.4300 0.860 900.0 1800.0

2 Omietka 0.0200 0.990 790.0 2000.0
'Eplotni atlum: 58.15 Fazové posunuti: 13.88 h
Tepelna energie akumulovana v konstrukci: 160682912.0 J
Orientace kce: J

Konstrukce &islo 3 ... Neprisvitna kce

Typ konstrukce: Vnitfni neochlazovana
Plocha konstrukce: 48.56 m2
vrstva ¢. Nazev d [m] Lambda M.teplo M.hmotnost
W/mK] [JkgK] [kg/m3]
1 PIna péalena tehla 0.1500 0.860 900.0 1800.0
2 VC omietka 0.0200 0.990 790.0 2000.0
Tepelna energie akumulovana v konstrukei: 129760968.0 J
Konstrukce &islo 4 ... Neprasvitna kce
Typ konstrukce: Obvodova
Plocha konstrukce: 54.22 m2 Pohltivost vnéjgiho povrchu: 0.00
vrstva €. Nazev d [m] Lambda M.teplo M.hmotnost
[WimK] [U/kgK] [kg/m3]
1 Zelezobeton 0.2500 1.680 1020.0 2400.0
2 Cementovy poter 0.0500 1.160 840.0 2000.0
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3 Min. vina 0.1000 0.070 880.0 50.0

Teplotni Gtlum: 167.00 Fazové posunuti: 10.48 h
Tepelna energie akumulovana v konstrukci: 785862784.0 J
Orientace kce: H

Konstrukce &islo 5... Okno 1

Typ konstrukce: Okenni vngjsi
Plocha konstrukce: 17.17 m2 Propustnost sl. zafeni Tau: 0.75
Orientace kce: J

VYSLEDKY VYSETROVANI TEPELNE STABILITY V LETNIM OBDOBI:

Vypoéet podie metodiky STN 73 0540:

Tepelna energie akumulovana v neoslunénych konstrukcich: 341.366 kWh/den
Kce &. Nazev Energie sl. zareni [kWh/m2,den] Tep.zisk [kWh]
1 Neprisvitna kce o 27790 o 2706.61
2 Neprisvitna kce 2603.0 1520.12
4  Neprlsvitna kce 5125.0 2788.61
5 Okno 1 2603.0 33520.13
Tepelny zisk prisvitnymi konstrukcemi Qs: 33.520 kWh
Tepelny zisk neprisvitnymi konstrukcemi Qe: 7.015 kWh
Tepelny zisk od vnitinich zdroji Qi: 1.200 kWh
Tepelna ztrata vétranim Qv: 0.713 kWh
(pfi délce vétrani 8 h pfi vngjsi teploté niz&i nez vnitini 0 4 C dle &l. 12.1.5 STN 73 0540)
Celkovy denni tepelny zisk Q: 41.023 kWh
Nejvy$8i denni vzestup teploty Delta Ta,max : 2.7°C
Najvyssi denny vzostup teploty A Ta,max: 2,70 °C
Maximalna teplota v miestnosti: Qarmax= 20,00 + 2,70 = 22,70 °C
PoZziadavka normy: Qarmax,N= 26,00 °C

22,70 °C <£26,00 °C=> vyhovuje
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